Predbezné posudenie katastrofalneho zosuvu v Lubietovej a jeho okolia

Zosuvy pody patria na Uzemi Slovenska k najvyznamnejSim geohazardom. Ich vyskyt je primdarne
podmieneny vlastnostami geologického podlozia a georeliéfu (predovsetkym sklonu svahov. Aj
v Uzemiach, ktoré su nachylné na vznik zosuvov, vsak vo vacsine pripadov inicidciu zosuvnych pohybov
podmieriuje vonkajsi impulz (spustaci faktor). V celosvetovom meradle su naj¢astejSimi spustacimi
faktormi zemetrasenia a extrémne klimatické javy (napriklad mimoriadne intenzivne zrazky, topenie
sa velkého mnoZstva snehu alebo vyskyt dlhého, na zrazky bohatého obdobia). V podmienkach

Slovenska su to hlavne klimatické javy.

Aj ked' je obec Lubietova znama skér ako stredoveké mesto s bohatou banickou minulostou, ma svoje
skisenosti aj s geologickymi hrozbami, vratane zosuvov. V druhej polovici 20-teho storocia ohrozovali
zosuvy obec niekolkokrat, najma v 60-tych a 70-tych rokoch, ktoré boli bohaté na zrazky. Telesa
zosuvov v okoli Lubietovej su viazané na mierne svahy tvoriace lavy breh tuku Hutnd, kde pomerne
hrubé masy svahovych sedimentov leZia na nepriepustnom podlozZi. V hrebenovych ¢astiach svahov
vystupuju rigidné horniny vulkanickych aglomerdatovych tufov a kordickeho Strkového suvrstvia, ktoré
sU naopak velmi priepustné a umoziuju rychly prienik zrdzkovej vody k nepriepustnému ilovcovému
podloZiu. Rigidné horniny su navyse znacne porusené puklinovymi systémami, umoziujicimi ich dalsi
gravitaény rozpad na vicsie alebo mensie bloky, ktoré sa pohybuju (kizu alebo rotuji) na ilovcovom
podlozi. V celom, na zosuvy nachylnom tGzemi mozno identifikovat viacero zosuvnych telies v réznom
stupni aktivity a s tym spojenym stupfiom zosuvného hazardu (obrdzok 1), priCom vacsina z tychto

zosuvov priamo zasahuje do intravildnu obce.
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Obr. 1: Zosuvné telesd sréznym stupriom zosuvného hazardu zasahujuce do intravildnu obce Lubietova
(prevzaté z prace VIcko, 2001)



Katastrofalny zosuv 1977

Najvacsi zosuv v tejto oblasti, ktory medzi slovenskymi odbornikmi ziskal privlastok , katastrofalny”
vznikol koncom februdra 1977 na svahu severne od kéty Sibenica (v niektorych pracach sa stretneme
aj s pomenovanim zosuv ,Za Viselnikom®). Na zaklade vysledkov modelovania terénu z archivnych

leteckych meracskych snimok ziskanych pred rokom 1977 sme jasne preukazali, Ze zosuv z roku 1977

bol reaktivaciou uz existujuceho starSieho zosuvu, ktory bol identifikovatelny v morfoldgii terénu ale

aj na samotnych leteckych snimkach (obrazok 2). Vhodnym vyuZivanim Uzemia a

pripadnym vybudovanim funkénych povrchovych drendznych systémov a snad bolo mozné reaktivacii
zosuvu predist.

O

Obr. 2: Morfolégia Uzemia katastrofalneho zosuvu pred reaktivaciou v roku 1977 (prevzaté z prace Prokesova
a kol., 2010)

Katastrofalny zosuv predstavuje pomerne velké teleso pridového zosuvu, ktorého dizka presahuje
1 200 m. Sirka vo vrchnej ¢asti, ktora pozostava z troch samostatnych odlu¢nych oblasti, je vyse 500
m. Dolu svahom sa tieto 3 samostatné prudy spajaju do jedného hlavného prudu, ktorého Sirka je cca
80-100 m v Celnej ¢asti. Rychlost pohybu zosuvu v prvych drioch po vzniku bola zna¢na, az niekolko m
za den. Niekolko zni¢enych domov v ¢elnej ¢asti zosuvu a hrozba prehradenia toku Hutna vyzadovali
rychly zasah v podobe realizacie sana¢nych opatreni. Vybudovanie systému povrchovych drenaznych
rigolov bolo najrychlejsie a najucinnejsie a realizovalo sa ihned' po reaktivacii zosuvu. Systém rigolov
bol neskdr spevneny beténovymi dlazdicami a doplneny subhorizontdlnymi podpovrchovymi
drendzinymi vrtmi. Za ucelom monitorovania vysky hladiny podzemnej vody sa vybudovali
piezometrické vrty a koncom 80-tych rokov (1988) aj siet geodetickych monitorovacich bodov pre
monitorovanie pohybovej aktivity zosuvu. Monitoringom tak boli ziskavané kvantitativne Gdaje, na
zaklade ktorych sme ziskali predbezny obraz o spravani sa zosuvu, ako aj o funkcnosti (resp. strate
funkénosti) existujucich sanacnych opatreni.

Vroku 1993 bol katastrofdlny zosuv v Lubietovej zaradeny do systému lokalit monitorovanych
v ramci projektu ,Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia SR“.
Hladina podzemnej vody na funkénych piezometrickych vrtoch a prietok odvodriovacich vrtov boli
merané cca 4 krat ro¢ne akontrolné geodetické merania sa od roku 1993, kedy prebehlo prvé

kontrolné meranie, realizovali v 2-ro¢nych intervaloch.



Terénne obhliadky realizované v priebehu monitorovania potvrdili neustale sa zhorsujuci stav

sana¢nych zariadeni, ktory bol motivaciou pre intenzivny vyskum a monitoring Uzemia zosuvu

v nasledujucich rokoch (2007-2011) v rdmci 2 vyskumnych projektov financne podporenych Vedeckou
grantovou agenturou MSSR (VEGA). V ramci projektu bol realizovany monitoring hladiny podzemnej
vody a prietoku odvodniovacich vrtov (merania v 2-tyZzdfiovych intervaloch), monitoring povrchovej
pohybovej aktivity (geodetické merania — 1-2 krat ro¢ne metddou satelitnej geodézie - GNSS). Ako
doplfiujice metddy boli aplikované metddy DPZ (vratane leteckého laserového skenovania)
a geofyzikdlne metddy (metdda elektrickej odporovej tomografie). Kym laserové skenovanie nam
poskytlo velmi presné aktudlne informacie o morfoldgii katastrofalneho zosuvu, ako aj celého, na
zosuvy nachylného Uzemia (vratane zalesnenych Uzemi), metddou elektrickej odporovej tomografie
sme ziskali predstavu o podpovrchovej sStruktire zosuvu, existencii a priebehu smykovych zoén, ¢im
sme doplnili ,bodové” informdacie ziskané geologickym prieskumom v roku 1977 (Fussgénger et al.,
1978). Popri spomenutych metdédach vyskumu sme tiez podrobne analyzovali hydroklimatické
podmienky v oblasti za obdobie rokov 1951 az 2012, ¢im sme ziskali realny obraz o vyvoji hlavného
spustacieho faktora v obdobi reaktivacie zosuvov (60-te roky, rok 1977) a v sic¢asnosti. Data ziskané
monitoringom (najméa kolisanie hladin podzemnej vody apohybové aktivita) mohli tak byt

konfrontované s charakterom hydroklimatickych podmienok.

Pohybova aktivita zosuvu je monitorovand od roku 1988. V rokoch 1988 — 2006 sa v ré%ii Statneho
geologického Ustavu Dionyza Stura realizovali kontrolné merania metédami konvenénej geodézie.
Frekvencia merani bola vSak relativne nizka — prvé kontrolné meranie prebehlo po 5 rokoch od
vybudovania geodetickej siete a prvého zamerania stradnic monitorovacich bodov a dalsie kontrolné
merania sa realizovali v 2-3 rocnych intervaloch, ¢im sa ziskal obraz o absolitnych a priemernych
hodnotach pohybu hodnotach pohybu jednotlivych monitorovacich bodov za dany ¢asovy interval (2-
5 rokov) avsak vykyvy v pohybovej aktivite spésobene v zmenach zrazkovej bilancie boli pri takejto
nizkej frekvencii merani tazko identifikovatelné. Pri hlbsie zaloZenych zosuvoch, akym je aj
katastrofalny l[ubietovsky zosuv sa vseobecne predpokladd etapovity charakter pohybu (obdobia s
nizkou aktivitou sa striedaju s obdobiami jej zvySenia, v extrémnych pripadoch reaktivacie), odrazajici
stav hydroklimatického faktora (sezdnne vykyvy, extrémne hydroklimatické udalosti). Z tohto dévodu

sme v ramci rieSenia vyssie spomenutych projektov pristupili k vy$Sej frekvencii geodetickych merani

(1-2 krat roéne), ktoré ndm umoznili zachytit odraz extrémnych klimatickych udalosti v pohybovej

aktivite zosuvu (2-3 nasobny narast hodnoty ro¢nych posunov v roku 2010 oproti priemernej hodnote

za obdobie 2007-2013). Monitoring zaroven preukazal, Ze detailnejSie pochopenie dynamiky pohybov

a jej vztahu k sezonnym zmenam hydroklimatickych podmienok si pri danych hodnotach priemernych

rocnych posunov vyZaduje frekvenciu merani_minimdlne v_polrocnych intervaloch za pouzitia

modernych (finan¢ne pomerne narocnych) geodetickych GNSS pristrojov umozZiujucich dosiahnutie

presnosti 2-5 mm v urceni polohy monitorovacieho bodu.

Zhodnotenie nameranych posunov monitorovacich bodov za celé obdobie monitoringu (1988 — 2013)

indikuje klesajucu pohybovu aktivitu zosuvu, ktord véak mdZe byt aspori do istej miery podmienend

charakterom spustacieho faktora (hydroklimatickych podmienok) v tomto obdobi. Detailnd analyza

zrazkovych Uhrnov v danom obdobi poukazala na vSeobecne klesajuci trend kumuldcie roénych aj




sezonnych zrazkovych uUhrnov. Tento trend je eSte vyraznejSi v pripade hodnotenia ,efektivhych

zrazok” (zrazkové uhrny znizené o hodnotu potencidlnej evapotranspirdcie), teda tej ¢asti zrazkovych

Uhrnov, ktord je schopnad infiltrovat do horninového prostredia. KedZe v pripade hlboko zaloZzenych

zosuvov hra okrem kratkodobych nadpriemernych zrazkovych dhrnov dolezitu ulohu aj dlhodobd
hydrologicka bilancia a stupen celkového nasytenia svahu vodou podmieneny dlhodobejsim
charakterom pocasia, pripadné kratke obdobia (< 1-2 mesacné) nadpriemernych zrazkovych Ghrnov
zrejme nemaju taky vyrazny efekt na zintenzivnenie pohybov, v pripade Ze ich vyskyt je izolovany.
Z hladiska dlhodobejSej pozitivnej hydrologickej bilancie veducej k vyraznejSiemu nasyteniu
svahovych sedimentov za najvyznamnejsi v ramci hodnoteného obdobia mozZno povaZovat rok 2010
s najvyssimi ,normalnymi“ ale aj efektivnymi zrdzkovymi uhrnmi v lokalite Lubietovd od roku 1951.

Kontrolné geodetické merania realizované v rokoch 2007-2013 potvrdili narast pohybovej aktivity
niektorych monitorovanych bodov (P7 aT7) na 2-3 nasobok priemernej rocnej hodnoty posunov
tychto bodov v danom obdobi, pricom ako najaktivnejSia pocas celého obdobia geodetickych merani

sa_javi oblast v okoli monitorovacich bodov P5-P7-P8 (obrazok 3). Na zaklade vysledkov ziskanych

modelovanim terénu zarchivnych leteckych snimok metédou digitalnej fotogrametrie mozno
potvrdit, Ze tato oblast sa vo velkej miere zhoduje s oblastou, ktora bola pohybovo najaktivnejsia
v prvom desatroéi po reaktivacii (¢ize v rokoch 1977—1988, obrazok 4). Rozdielovy digitalny model
reliéfu (DMR), ktory sme ziskali ,od¢itanim” namodelovanych povrchov reliéfu (z roku 1988 a z roku
1977), zobrazuje vyskové rozdiely, ktoré vznikli v dosledku transportu svahového materialu v danom
obdobi (pokles terénu v dosledku erdzie, resp. transportu materidlu dolu svahom a nérast vysky

v dosledku jeho nahromadenia).
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Obr. 3: Siet monitorovacich bodov pre geodetické merania na Uzemi katastrofalneho zosuvu (zelena ¢iarkovana
linia = hranica reaktivacie r. 1977) svyznacenou oblastou s najvy$sou pohybovou aktivitou monitorovacich
bodov v obdobi 1988 — 2013.
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Obr. 4: Rozdielovy DMR prezentujuci zdporné a kladné vyskové rozdiely, ktoré vznikli ako désledok pohybu
svahového materialu

V suvislosti s vysledkami geodetickych merani je délezité upozornit este na jeden velmi vyznamny
faktor, ktory bol vyskumom preukadzany. Povrchové prejavy pohybovej aktivity zosuvu su z hladiska
intenzity (velkosti posunov) priestorovo znacne variabilné — niektoré casti zosuvu sa prejavuju ako
aktivnejsie v porovnani s inymi ¢astami zosuvu (priemerna rychlost pohybu monitorovacich bodov je
niekolkonasobne vyssia v porovnani s monitorovacim bodmi umiestnenymi v inych ¢astiach zosuvu).
Sucasné vyskumy aj zo zahranicia potvrdzuju, Ze takyto diferencialny charakter pohybu je typicky pre
mnohé velké a hlboké zosuvy. Ukazuje sa, ze moOze byt aj jednym z délezitych faktorov, ktoré
postupom casu prispievaju k obnoveniu nestability zosuvu. V dosledku diferencidlneho pohybu
dochadza v zosuvanej mase p6dy a sedimentov k deformaciam. V niektorych oblastiach je material
stladany avinych zas dochddza kjeho roztahovaniu. Tento jav spbsobuje vznik tenznych
a kompresnych Struktir v zosuvnych hmotach, ktoré sa prejavuju aj vznikom charakteristickych tvarov
— Struktur v morfoldgii terénu. V pripade hustej vegetdacie tieto morfologické prejavy deformacie
nemusia byt lahko identifikovatelné terénnym vyskumom. Ich existenciu a priestorovu distribuciu je
v stcasnosti mozné zmapovat pomocou leteckého laserového skenovania — modernej metédy DPZ,
ktorda umozZnuje snimanie terénnych bodov aj pod lesnym porastom akrovinami. Zo ziskaného
bodového mra¢na je nasledne moiné modelovat detailnG morfoldgiu terénu atak zachytit
priestorovu distribuciu Struktur indikujucich existenciu zon roztahovania a stlac¢ania. Deformacéné zény
je moiné modelovat aj priamo z nameranych posunoch monitorovacich bodov pomocou vypoctu
deformacnych tenzorov. Porovnanim vysledkov oboch metdd mézeme vysledky verifikovat, korelovat

a ziskat pomerne spolahlivy obraz daného fenoménu.

Z hladiska vyvoja stability zosuvu je dany fenomén délezity tym, Ze vplyva na celkovd dynamiku

Uzemia. Napriklad v zénach roztahovania dochddza k vyvoju trhlin a fraktur, ktoré néasledne urychluju

infiltraciu _zrazkovych vod do telesa zosuvu. Oblukovité konkavne fraktury su tiez zdnami

predisponovanymi k reaktivacii plytSich sekundarnych zosuvov. Naopak, zdny kompresie si izemiami

so spomalenou infiltraciou avteréne sa prejavuju ako zamokrené oblasti. V Specifickom pripade
,katastrofalneho” zosuvu tak kombinacia pripadnej zvysenej infiltracie zraZzok do telesa zosuvu
a znizenej efektivity odvodriovania samotného telesa zosuvu, no najma oblasti nad odlu¢nymi zénami,

mozZe viest v obdobiach nadpriemernych zrazkovych Uhrnov krychlemu zhorseniu stabilitnych



pomerov. ZvySend infiltracia zrdZzok do telesa zosuvu sa naplno prejavila uz v roku 2010, kedy boli

zaznamenané najvyssie hladiny podzemnej vody (HPV) na monitorovacich piezometrickych vrtoch od

zaCiatku merani. Navyse v niektorych vrtoch (napr. V4, V6A) sa pomerne vysoké hladiny drzali az do

leta 2011, ¢im bol naruseny typicky sezénny charakter kolisania HPV a k poklesu doslo aZz v dosledku

vyrazne podpriemernych zrazkovych uhrnov v roku 2011 (obrazok 4).

Podobny vyrazny vzostup

hladin podzemnej vody sme zaznamenali aj v jarnom obdobi roku 2013 v dbsledku topenia sa velkého

mnozstva snehu.
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Obr. 4: Kolisanie hladiny podzemnej vody (uvedena hibka je merana od Grovne terénu v mieste daného vrtu)
zaznamenané od marca 2007 do juna 2013 na funkénych monitorovacich vrtoch na Uzemi katastrofalneho

zosuvu z roku 1977.



Zaverecné odporucania:

V dobsledku realizacie sanacnych opatreni na katastrofdlnom zosuve v Lubietovej z roku 1976/1977
doslo k stabilizacii zosuvu a celkovému upokojeniu jeho pohybov. Sanacné prace pozostavali z
realizacie subhorizontdlnych odvodnovacich vrtov, povrchovych odvodrovacich rigolov, Upravy

akumulacnej casti zosuvu ako aj presmerovania a prekrytia rieky Hutnd. Prirodzenym starnutim

odvodniovacich zariadeni vSak dochadza k postupnému zniZzovaniu ich funkénosti (pozorované znizené

vydatnosti jednotlivych vrtov), pricom mnohé drendZne, ale aj monitorovacie prvky uz stratili resp.

postupne stracaju svoju funkénost. NajvyraznejSie sa to prejavuje v oblasti pod odluénou hranou

zosuvu, kde voda vytekajuca z horizontdlnych vrtov sa hromadi vo forme bezodtokovych zamokrenin.
Tieto svojou hmotnostou pritazuju svah ¢o moze zapri€init vznik novych odlu¢nych oblasti. Tato
skutoénost prispieva k vyslednému faktu, ze systém povrchovych rigolov je prakticky nefunkény,
Ziadnu vodu neodvadza a preto nedochdadza ani k zniZovaniu hladin podzemnej vody v pozorovacich
vrtoch. Tu je potrebné mat na zreteli, Ze hlavnou pric¢inou katastrofalneho zosuvu v Lubietovej bola

prave zrazkova anomalia.

Vysledky geodetickych merani realizovanych v rokoch 2007-2013 potvrdili narast pohybovej aktivity

niektorych monitorovanych bodov (P7 aT7), pricom ako najaktivnejSia pocas celého obdobia

geodetickych merani sa javi oblast v okoli monitorovacich bodov P5-P7-P8 (obrazok 3).

Podobna alebo aj horsia situacia mdze byt aj v pripade dalsich, z minulosti znamych ale aj neznamych
zosuvov na lokalite v intravilane aj extravilane Lubietovej, kde vS8ak nemame dostatok informacii o ich
su¢asnom stave, kedZe sa tam nevykonava monitoring. Ide napr. o staré zosuvy aktivované v rokoch

1961-1963, nachadzajlce sa v oblasti pri futbalovom ihrisku, Na jamach ai. Podla Vicka 2001 ma zosuv

pri_futbalovom ihrisku vyrazne progresivny charakter, ked odlu¢na zéna sa kazdorocne ,posuva“

smerom do vrchnejSich ¢asti svahu. Prejavy aktivity zosuvu v jeho akumulacnej ¢asti boli pozorované

obyvatelmi na deformdcii skruze studne rod. dom €. 247 (dnes Debnarska ul. ¢. 27) parcidlne
deformacie pbédy vjarnom obdobi vzdhraddch rod. domov €. 248, 254 a deformdacia lahkého
dreveného hospodarskeho objektu v rod. dome ¢. 255, trhlina v murive rod. domu ¢. 256. Aktivny
zosuv bol v priebehu rokov 1965/66 stabilizovany podpovrchovym odvodnenim svahu pomocou
horizontalnych drenaznych vrtov a na povrchu vybudovanim rigolov ako aj zachytenim pramenov nad

odluénou oblastou. Je viac ako pravdepodobné, Ze v stucasnosti funkénost tychto sanaénych opatreni

je znizend, alebo su uz nefunkéné.

,Priaznivd” geologicka stavba juznej casti obce Lubietovd mdze v kombindcii s extrémnymi zrazkami Ci

nevhodnym ludskym zdsahom viest k vzniku novych, resp. reaktivacii starych zosuvov. V tejto citlivej

oblasti boli v minulosti zaznamenané rézne typy svahovych deformicii, ¢i uz ide o zosuvy, deformacie
blokového typu alebo formy povrchového plazenia. V ostatnych rokoch bola pozornost sistredena
predovsetkym na velké teleso katastrofalneho zosuvu, kedZe tento predstavuje modelovy typ zosuvu
v danej oblasti a geologickom prostredi a je aspon CiastoCne vybaveny zariadeniami potrebnymi pre

monitoring (piezometrické vrty, geodetickd siet monitorovacich bodov). Je preto nevyhnutné overit

tieZ sUcasny stav ostatnych svahovych deformacii, resp. celého Uzemia nachylného na zosuvanie. Je

povazeniahodné, Ze ani na lokalitach vycélenenych VI¢ckom (VIcko, 2001) pred 12 rokmi ako zosuvy s

vysokym zosuvnym hazardom (obrdzok 1) nemame dnes aktudlne informacie na zhodnotenie ich

sucasného stavu (napr. zosuv nad futbalovym ihriskom, zosuv Na jamach ai).



Pre zamedzenie opatovnej aktivacie svahovych pohybov na telesach sanovanych uz v _minulosti je

nevyhnutné vykonat ddribu existujucich sanaénych zariadeni. Tie boli vybudované eSte v rokoch

1965/66 (zosuv pri futbalovom ihrisku), ako aj 1977/78 (katastrofalny zosuv). Konkrétne navrhujeme
precdistit subhorizontalne odvodriovacie vrty, vycistit a opravit existujice povrchové odtokové rigoly,

ktoré su vo velmi zlom technickom stave.

Na ostatnych Uzemiach lavobreinej ohrozovanej oblasti navrhujeme urychlene zrealizovat
preventivhe opatrenia, najma vylepsit a rozsSirit zakladnl povrchovd drendinu siet - systém
komplexnych povrchovych odvodriovacich zariadeni a tiez zvazit/vylucit akakolvek novu vystavbu na
ohrozovanom uzemi, ktord vzhladom na geologicky nebezpecné podloZieinZinierski geoldgovia

neodporucaju na takmer celom lavobrezi Hutnej (MUSES obce Lubietova z r. 1999, Vi¢ko 2001).

Navrhujeme reviziu mapy Vicka (2001), nakolko tato vychadzala len z poznatkov (merani) o aktivite
svahovych deformécii v poslednych desatrodiach minulého storocia (1950-2000), pricom nezahrnula
novsie pozorovania miestnych obyvatelov a vedeckych pracovnikov (SGUDS, UMB) ani zmeny v Uzemi
z ostatnych rokov. Medzi ne patria: neutichajica povrchova aktivita Uzemia - pozorovand na reliéfe
v zahradach, na evanj. cintorine, na stavbach hospodarskych iobytnych budov (vid fotograficku
prilohu najma na uliciach Debnarska, Hrnéiarska, Majercok, ...), na okolitych Idkach a pasienkoch,
havdria na podpovrchovom odvodriovacom zariadeni v roku 2010 (Debndrska ul., akidtne rieSeny

havarijny stav zapricineny zvySenou hladinou podzemnej vody), apod.

Evidentné zhorsenie aZz znefunkcnenie starych drendznych povrchovych systémov sme zaregistrovali
pri niekolkych predbeZnych obhliadkach SirSieho zosuvného Uzemia v katastri obce (vid' obrazova
priloha). Ide o sucasti ,prirodzenej” - historickej drendie suvisiacej stradicnym spb6sobom
obhospodarovania Uzemia (policka, Iuky, pasienky), z ktorych bola v minulych storociach prebytocna
voda odvadzand z pocetnych pramenisk, studniciek a napajadiel mimo ohrozovanu oblast systémom
priekop, rigolov i obc¢asnych tokov - koryt do hlavného toku - Hutna. TieZ ide o sucasti ,technickej”
drendinej siete SirSiecho Gzemia - pozorujeme zanesenie odvodiiovacich kandlov pozdi? cesty
/komunikacie/ 2.-3. triedy: Lubietova (ev. kostol- evanj. cintorin - Viselnik - Sajbica) - Povraznik, umelé
zasahy do prostredia a cirkulacie podpovrchovej vody (nova vystavba na Zahradnej ulici, na ulici
Majercok, Vodka, ...).

Dalej sme zaevidovali nekontrolované zdsahy do prirodzene sa reprodukujlcej zelene/drevin na
Uzemi monitorovaného zosuvu (Viselnik/Dolné pole/Sibenica, 1977) - opakovany (niekolko rokov)
vyrub, muléovanie, opakované zahrriovanie odvodnovacich kandlov (!) nadrozmernym bio-odpadom
(,0dpadova ? drevna hmota, vyribané vrbiny, balvany, hlina, ilovity materidl). V letnych mesiacoch
t.r. (august - september 2013) doslo k Uplnému zahrnutiu odvodnovacieho kandlu v bezprostrednej
blizkosti odlu¢nej oblasti katastrofalneho zosuvu zr. 1977 na Useku cca 100 m, ato v mieste

vyskumného vrtu realizovaného na jar 2013.

Takéto zdsahy v potencidlne ohrozovanom uzemi su neprijatelné, ohrozuju fudi na majetku. Nakolko
zabranuju povrchovému odtoku nadbytocnej vody, tato vsakuje do telesa zosuvu a zhorsSuje

stabilitu aj SirSieho Uzemia nachylného na zosuvanie (ul. R6st, Majercok, Hrnciarska, Debnarska, atd).
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